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1. Radar System Components 

 
1. ระบบ Radar  ประกอบไปด้วย  

          1.1. Transmitter & Control Cabinet 

          - Transmitter ท าหน้าที่ ผลิตสญัญาณ Pulse ส่งออกไปในอากาศด้วยก าลงัสง่ประมาณ 250 – 350 กิโลวัตต์ 

          - Control Cabinet ท าหน้าที่ควบคุมและประมวลผล  

 

 

 

   

ภาพที่ 1 : แสดงชุด Transmitter & Control Cabinet 

 

 

 

 

 

 

Transmitter Control Cabinet 

Cabinet 

Workstation ชุด A 
Workstation ชุด B 

Workstation ชุด C 
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       1.2 Antenna and Pedestal Unit ท าหน้าทีค่วบคุมทิศทางการแพรก่ระจายคลื่น พร้อมส่งและรบัสญัญาณ  
Pulse 
 
 

                 

 

 

 

 

 

 

 

                 

ภาพที่ 2 : แสดง Antenna and Pedestal Unit 

 

จากภาพที่ 2  Antenna and Pedestal Unit จะติดตั้งทีเ่รโดมด้านบนสุดของอาคารหอเรดาร์ ทีป่ลายของจานสายอากาศ

จะมี Feed horn เป็นช่องทางสง่และรบัคลื่นเรดาร์ ที่แท่นจานสายอากาศจะมีอุปกรณ์ชุดเกียร ์
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            1.3.  Receiver Unit ท าหน้าที่น าสัญญาณ Pulse ที่สะท้อนกลับมากรองส่วนที่ไม่ต้องการออก ก่อนแปลง

เป็นสัญญาณดจิิตอล เพื่อสง่ไปยัง Digtal Signal Processor 

         

          

ภาพที่ 3 : แสดง Receiver Unit 

จากภาพที่ 3  Receiver Unit จะติดตั้งในกล่องสี่เหลี่ยมด้านหลงัจานสายอากาศ 
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           1.4.   Waveguide Switch ท าหน้าทีเ่ลือกเส้นทางการแพร่กระจายคลื่น ระหว่าง Horizontal,Vertical or 

Dual Function(SIDPOL)  

        

 

ภาพที่ 4 : แสดง Waveguide Switch  
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จากภาพที่ 4   Waveguide Switch จะติดตั้งด้านหลังจานสายอากาศ 

 

 

 

 

2. การท างานของเรดาร์ 

 

 
ภาพที่ 5 : แสดงการท างานของเรดาร ์

จากภาพที่ 5   การท างานของเรดารเ์ริม่จาก หน่วยควบคุมและประมวลผล (Control Cabinet) ควบคุมสั่งการท างานไปยัง

อุปกรณ์ภาคเครื่องส่ง (Transmitter)  จากนั้น ภาคเครื่องสง่ (Transmitter) จะผลิตและสง่สญัญาณคลื่นวิทยุ โดยเรดาร์

ตรวจอากาศจะท าการสง่คลื่นวิทยเุป็นจังหวะในช่วงเวลาสั้นๆผ่าน ท่อส่งคลื่น (Waveguide Switch) และระบบจาน

สายอากาศ (Antenna) จะหมุนในแนวระนาบ 360 องศา และแนวตั้งตามทีก่ าหนดได้ไว้ เมื่อล าคลื่นดังกล่าวกระทบกับเป้า
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(กลุม่ฝน ลกูเห็บ หมิะ นก แมลง หรือสิ่งกีดขวาง ฯลฯ) จะสะท้อนกลับมายงัจานสายอากาศ เข้าสูอุ่ปกรณ์ภาคเครื่องรบั 

(Receiver Unit) เพื่อน ามาใช้ในการประมวลผลสญัญาณ กอ่นที่จะถูกส่งไปแสดงข้อมูลบนจอภาพเรดาร์ต่อไป  

 

 

 

 

 

3. ระบบไฟฟ้าหลัก และ ไฟฟ้าส ารอง 

  

 
ภาพที่ 6 : แสดงระบบไฟฟ้าหลัก และ ไฟฟ้าส ารอง 

 

4.ระบบ Safety 
      ระบบ Safety ประกอบไปด้วย 
           1. อุปกรณ์ชุด Fire Alarm Control ชุดอุปกรณ์แจ้งเตอืนไฟไหม้ ดังภาพที่ 6 
           2.อุปกรณ์ชุด Interlock and Emergency Stop ชุดอุปกรณ์หยุดการท างานของเรดาร์แบบฉุกเฉิน ดังภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7 : แสดงอปุกรณ์ชุด Fire Alarm Control 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   

  

Interlock and Emergency Stop 

Emergency Stop 

Interlock 
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ภาพที่ 8 : แสดงอปุกรณ์ Interlock and Emergency Stop 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5. Dual Polarization Radar คืออะไร  
 

          Dual Polarization Radar คือ เครื่องเรดาร์ตรวจอากาศ รุ่นล่าสุดที่ใช้งาน ของกรมอุตุนิยมวิทยา และหน่วยงาน
อื่นเช่น ส านักฝนหลวงเพื่อการเกษตร  ส านักระบายน้ ากรงุเทพมหานคร และกองทัพอากาศ เป็นต้น ซึ่งมีหลักการท างาน
แบบเดียวกบัเครือ่งเรดาร์ชนิด Single Polarization แต่เพิ่มแกนการส่งคลื่นอีก 1 แกน คือมีทั้ง แกนแนวนอน 
(Horizontal) และแกนแนวตั้ง (Vertical) เพื่อเพิม่ขีดความสามารถในการตรวจและพยากรณ์อากาศ โดยมผีลผลิตการ
ตรวจ หรอื Product เพิ่มจากเดิมอีก 4 Product ท าให้ได้ผลการตรวจกลุ่มฝน ลูกเหบ็ พายุ และปรากฏการณ์ต่างๆ ได้เม่น
ย ายิ่งขึ้น  
          Dual หมายถึง คู่,ร่วมกันระหว่างบุคคลสองคน, สอง, สองข้อ, สองฝักสองฝ่าย,แบ่งออกเป็นสองภาค                

Polarization หมายถึง ทิศทางการแผ่กระจายของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าของคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า ซึง่จะมีการ

กระจาย( ส่งและรับ) ทัง้แนวตั้งและแนวนอน โดยระบบเรดาร์สามารถทีจ่ะสง่หรือรับสัญญาณคลื่นแม่เหลก็ ไฟฟ้า

ในทิศทางการแผ่กระจายทั้งแนวตั้ง (Vertical : V) และแนวนอน (Horizontal : H) ทั้งนี้ปฏิสัมพันธ์ระหว่างคลื่น

เรดารก์ับวัตถุในแนวตั้งและแนวนอน ส าหรับโพลาไรเซชันทีต่่างกันจะข้ึนอยูก่ับคุณสมบัติของวัตถุ ผลดังกล่าวท า

ให้แยกวิเคราะห์หรือแยกประเภทของ เป้า (Target) ชนิดต่างๆได้  



ห น้ า  | 9 

 

 

6. การแผ่กระจายคลืน่ของเรดาร์แบบ Dual Polarization 

 

 

  

ภาพที่ 9 : แสดงการแพร่กระจายคลื่นของเรดาร์รุ่นก่อนและเรดาร์แบบ Dual Polarization 

 

 

7. ผลผลิตของเรดาร์แบบ Dual Polarization 

 

ผลผลิตของเรดาร์แบบ Dual Polarization ประกอบไปด้วย 

1.  ผลผลิต (Products) มาตรฐาน ที่เรดาร์แบบ Dual Polarization ยังคงมีเหมือนเดมิ ได้แก่ 

         - Reflectivity (Z) 

  - Velocity (V) 

  - Spectrum Width (SW) 

     2. ผลผลิต (Products) ที่เกิดข้ึนใหม่ ได้แก่ 

    - Differential Reflectivity (ZDR) 
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        - Correlation Coefficient (CC) 

   - Specific Differential Phase (KDP) 

       - Hydrometeor Classification (HC) เป็น  Products ที่เกิดจากอันกอลิทึม่(Algorithm) ของเรดาร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. ลักษณะทางกายภาพของเปา้ทีส่ะทอ้นกลับของคลื่นเรดาร์แบบ Dual Polarization 
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ภาพที่ 10 :  ตารางแสดงลักษณะทางกายภาพของเป้าทีส่ะท้อนกลบั 

 จากภาพท่ี 10 : เป้าที่สะท้อนกลับมาจากการส่งคลื่นเรดาร์ มี 3 หมวดหมู่ได้แก ่
       - Non – Meteorological เป้าที่ไม่ใช่เป้าทางด้านอตุุนิยมวิทยา ได้แก่ นก แมลง และอื่นๆเช่น ภูเขา ตึก  

กลุ่มควันจากการเผาป่า 
       - Metr (Non-Uniform) เป้าทางด้านอุตุนิยมวิทยา ที่มีรปูทรงไม่แน่นอน ได้แก่ ลุกเหบ็ ลูกเห็บก าลงั 

ละลายหิมะ  
           - Metr (Uniform) เป้าทางด้านอุตุนิยมวิทยา ที่มีรูปทรงแน่นอน ได้แก่ ฝน และ หิมะ 

 

 

 

 

 

 

9. รายละเอียดผลผลิต (Products) ใหม่ของเรดาร์แบบ Dual Polarization 
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           ผลผลิต (Products) ที่เกิดข้ึนใหม่ของเรดาร์แบบ Dual Polarization นี้ช่วยให้เจ้าหน้าที่ตรวจอากาศด้วยเรดาร์

และนักอุตุนิยมวิทยาเพิ่มความแม่นย า ในการวิเคราะห์แยกแยะเป้าที่ได้จากการตรวจเรดาร์ได้แม่นย ามากยิ่งข้ึน ดังมี

รายละเอียดผลผลิต (Products) ดังนี้  

1. Differential Reflectivity (ZDR) คือ ค่าความแตกต่างของการสะท้อนกลับของคลื่นเรดาร์(Reflectivity)ใน

แนวตั้ง(Vertical : V) และแนวนอน (Horizontal : H) ท าให้สามารถแยกแยะขนาดและรูปร่างของอนุภาคหรือDrop 

size ได้อย่างชัดเจน และยังบอกได้ถึงบรเิวณที่มลีูกเห็บตก ด้วยค่าที่แสดงเป็นแถบสทีี่ก าหนด   

 

 
 

 
ภาพที่ 11 : แสดงรปูทรงของอนุภาคที่ได้จาก Product Differential Reflectivity (ZDR) 

จากภาพที่ 11  - ค่าความแตกต่าง ZDR ~ 0 dB  รูปทรงของอนุภาคทางอุตุนิยมวิทยาจะเป็นทรงกลม ได้แก่ ฝนละออง  
ลูกเห็บขนาดเล็ก 

                   - ค่าความแตกต่าง ZDR > 0 dB รูปทรงของอนุภาคทางอุตุนิยมวิทยาจะเป็นทรงวงรีทางแนวนอน ได้แก่ 
ฝน ลูกเหบ็ที่ก าลังละลาย 

                   - ค่าความแตกต่าง ZDR < 0 dB รูปทรงของอนุภาคทางอุตุนิยมวิทยาจะเป็นทรงวงรีทางแนวตั้ง ได้แก่ 
ผลึกน้ าแข็งต่างๆ 
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ภาพที่ 12 :  ตารางแสดงค่าของ Product Differential Reflectivity (ZDR) ตามชนิดของอนุภาคทางอุตุนิยมวิทยา 

จากภาพที ่12 - ค่า ZDR < 0.8 dB จะไม่ใช่อนุภาคทางด้านอุตุนิยมวิทยา 

     - ค่า ZDR อยู่ระหว่าง 0.8 – 0.97 dB จะเป็นอนุภาคทางด้านอุตุนิยมวิทยาที่ยังไมเ่ป็นรูปร่าง 

                 - ค่า ZDR  > 0.97 dB จะเป็นอนุภาคทางดา้นอุตุนิยมวิทยาที่เป็นรปูร่าง เช่น ลูกเห็บ ฝน หิมะ เกล็ด

น้ าแข็ง 

 

                   
ภาพที่ 13 :  แสดงตัวอย่างภาพ Product Differential Reflectivity (ZDR)  
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2. Correlation Coefficient (CC) คือ ค่าความสัมพันธ์ของการสะท้อนกลบัของคลื่นเรดาร์(Reflectivity)ใน

แนวตั้ง(Vertical : V) และแนวนอน (Horizontal : H) ค่าของความสัมพันธ์จะไปแยกแยะ เป้าเรดารท์ี่ตรวจวัดได้ ว่า

เป็นเป้าทางอุตุนิยมวิทยาหรือไม ่

 

 

ภาพที่ 14 :  ตารางแสดงค่าความสมัพันธ์ของการสะท้อนกลับของคลื่นเรดาร(์Reflectivity) 

จากภาพท่ี 14  

 - Non – Meteorological เป้าที่ไม่ใช่เป้าทางด้านอุตุนิยมวิทยา วัตถุจะมีการสะท้อนที่ซบัซ้อนท าให้ค่าการสะท้อนใน
แนวตัง้และแนวนอนมีความแตกต่างกันมากท าให้ค่าความสมัพันธ์มีค่าน้อยกว่า 0.8  

  - Metr (Non-Uniform) เป้าทางด้านอุตุนิยมวิทยา ที่มีรปูทรงไม่แน่นอน วัตถุจะมีการสะท้อนในระดับปานกลาง ท าให้
ค่าการสะท้อนในแนวตั้งและแนวนอนมีความแตกต่างกันไมม่าก ค่าความสัมพันธ์จะอยูร่ะหว่าง 0.8 – 0.97 

        - Metr (Uniform) เป้าทางด้านอุตุนิยมวิทยา ทีม่ีรปูทรงแน่นอน  วัตถุจะมีการสะทอ้นในระดบัที่ดี ท าให้ค่าการสะท้อน
ใน แนวตั้งและแนวนอนมีความแตกต่างกันน้อย ค่าความสัมพันธ์จะมากกว่า 0.97 
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ภาพที่ 15 :  ตารางแสดงค่าของ Product Correlation Coefficient (CC) ตามชนิดของอนุภาคทางอุตุนิยมวิทยา 
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ภาพที่ 16 :  แสดงตัวอย่างภาพ Product Correlation Coefficient (CC) 

 

 

3. Specific Differential Phase (KDP) ค่าการเปรียบเทียบความแตกต่างของเฟสต่างๆ ในแนวตั้ง

(Vertical :  V) และแนวนอน (Horizontal : H) และแนวตั้งต่อระยะที่เฉพาะเจาะจง  ค่าความแตกต่างของ 

Phase(ช่วงคลื่น)ทีเ่ฉพาะเจาะจง ใช้ในการแยกแยะและเปรยีบเทียบความหนาแน่นของกลุ่มฝนแตล่ะกลุ่ม โดย

ขอบเขตของเรดาร์จะมีการเปลี่ยนแปลง Phase ที่แตกต่างกันไปตามแนวรัศมี (ช่วงคลื่นที่ไม่ใช่เป้าทางด้านอุตุ

นิยมจะไม่แสดงใหเ้ห็นใน Products นี)้  

 

 

ภาพที่ 17 :  แสดงการแปลความหมายลักษณะทางกายภาพความหนาแน่นของอนุภาคทางอุตุนิยมวิทยา 
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จากภาพท่ี 17 - กลุม่ฝนท่ีมีความหนาแน่นน้อยคา่ของ Phase ก็จะมีความเปลี่ยนแปลงน้อย 
                  - กลุม่ฝนท่ีมคีวามหนาแน่นมากคา่ของ Phase ก็จะมีความเปลี่ยนแปลงมาก 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 18 :  ตารางแสดงค่าของ Product Specific Differential Phase (KDP) ตามชนิดของอนุภาคทางอุตุนิยมวิทยา 

 

จากภาพท่ี 18    - ค่าความแตกต่างของ Phase (ช่วงคลื่น) มีคา่สงูตามความหนกัเบาของฝนท่ีตก ท าให้สามารถ
เปรียบเทียบความหนกัเบาของกลุม่ฝนแตล่ะกลุม่ได้ 
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ภาพที่ 19 :  แสดงตัวอย่างภาพ Product Specific Differential Phase (KDP) 

 

4. Hydrometeor Classification (HC)  เป็น Products ที่เกิดจากอันกอลทิึ่ม (Algorithm) ของเรดาร์ เป็น
ผลผลิตทางอทุกวิทยาโดยการคาดคะแนจากผลการตรวจทั้ง 3 ผลผลิตข้างต้น วัตถุประสงค์เพื่อแยกแยะเป้าว่าเป็นอนุภาค
ใดอย่างชัดเจน โดย    - รูปร่าง(Drop Shape) จะดูจาก Products ZDR 

                 - ความหลากหลายของเป้าอนุภาค(Variety) จะดูจาก Products CC 

                 - บริบทของหยดน้ าในอนุภาคแยะแยะจาก องศาและระยะทาง จาก Products KDP 

 

 

ภาพที่ 20 :  แสดงตัวอย่างภาพ Product Hydrometeor Classification (HC)   
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จากภาพที่ 20  ชนิดของอนุภาคทางด้านอุทกวิทยาแยกแยะโดยใช้แถบสีตามสเกลด้านซ้าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. ตัวอย่างแสดงค่าของอนุภาคทางอุตุนยิมวิทยาเปรียบเทียบ 4 Product  

 

1. Example : Light-to-Moderate Rain 
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ภาพที่ 21 :  ตารางแสดงค่าของฝนอ่อนถึงฝนปานกลาง เปรียบเทียบ 4 Product 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Example : Heavy Rain 



ห น้ า  | 21 

 

 
 ภาพที่ 22 :  ตารางแสดงค่าของฝนหนกั เปรียบเทียบ 4 Product 

3. Example : Hail and Hail–Rain Mixtures

 

ภาพที่ 23 :  ตารางแสดงค่าของการเกิดลกูเห็บและการเกิดลูกเห็บพร้อมฝน เปรียบเทียบ 4 Product 
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4. Expected Dual Pol Scale 

 

ภาพที่ 24 :  ตารางแสดงค่าของอนุภาคทางอุตุนิยมวิทยาต่างๆ เปรียบเทียบ 4 Product 
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